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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przetwarzanie obrazéw medycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria biomedyczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr Tomasz Walczak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i informatyki, zgodna z podstawg programowg dla studiéw |
stopnia. Umiejetnosé rozwigzywania podstawowych problemdéw z matematyki w oparciu o posiadang
wiedze oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z matematyki o elementy matematycznych metod przetwarzania medycznych
obrazow cyfrowych oraz wiedzy z informatyki o elementy algorytmdw stosowanych w przetwarzaniu
cyfrowych obrazéw medycznych. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi narzedziami
informatycznymi wspomagajgcymi przetwarzanie obrazéw medycznych oraz ich analize.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna podstawowe metody matematyczne w tym: metody algebry liniowej i transformaty stosowane w
przetwarzaniu obrazéw medycznych.

2. Ma podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technik obrazowania, ich zastosowan oraz metod
przetwarzania obrazow uzyskanych z systemoéw diagnostyki obrazowe;.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

3. Ma podstawowag wiedze dotyczgca urzadzen stosowanych w praktyce klinicznej i diagnostyce
stuzacych do pozyskiwania cyfrowych obrazéw medycznych.

Umiejetnosci
1. Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi i algorytmami stosowanymi w przetwarzaniu
obrazéw medycznych.

2. Potrafi pozyskiwaé niezbedne informacje z literatury oraz dane z dostepnych systemow
informatycznych wspomagajacych przetwarzanie obrazéw medycznych.

3. Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu technik obrazowania medycznego i przetwarzania obrazéw
medycznych do oceny przydatnosci danych medycznych do rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi organizowac proces uczenia sie.

2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktady: egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru, na ktéry sktadajg sie pytania
zamkniete oraz pytania otwarte wraz z zadaniami rachunkowymi.

Laboratorium komputerowe: zaliczenie na podstawie kolokwium koncowego, sktadajacego sie z czesci
teoretycznej (znajomos¢ komend w programie MATLAB w kontekscie przetwarzania obrazéw) oraz
czesci praktycznej na komputerze (indywidualne zadania do wykonania w programie MATLAB).

Zasady oceny: ocena na podstawie uzyskanych punktéw przy zastosowaniu skali liniowej: 0+49% pkt. -
ndst., 50%+59% pkt. - dst,, 60+69% pkt. - dst+, 70+-79% pkt. - db, 80+89% pkt. - db+, 90+100% pkt. - bdb.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Pojecia podstawowe: definicja, charakterystyka i klasyfikacja obrazéw.
2. Rodzaje obrazowania medycznego: RTG, RM, TK, USG i inne.

3. Matematyczne podstawy obrazowania medycznego: obraz cyfrowy, akwizycja obrazu: kwantyfikacja i
dyskretyzacja, dziatania arytmetyczne na obrazach.

4. Przeksztatcenia punktowe obrazéw: progowanie, histogram.

5. Przeksztatcenia kontekstowe: definicja filtrow i filtracji, filtry gédrnoprzepustowe i dolnoprzepustowe,
filtry krawedziowe, filtry z warunkami logicznymi.

6. Przeksztatcenia globalne: transformata Fouriera i dyskretna transformata kosinusowa.
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7. Podstawy komputerowej analizy obrazéw, parametry morfometryczne i iloSciowe obiektéw.

8. Przyktady zastosowan przetwarzania wstepnego i analizy cyfrowych obrazéw medycznych.

Laboratorium komputerowe:

1. Wprowadzenie do programu MATLAB i Image Processing Toolbox.
2. Histogram obrazu i operacje punktowe na obrazie.

3. Operacje morfologiczne.

4. Filtracja liniowa obrazow.

5. Transformata Fouriera.

6. Elementy segmentacji obrazéw na podstawie skali Hounsfielda.

Wszystkie operacje na laboratoriach wykonywane sg na indywidualnych przyktadach zdjeé RTG, CT, MRI.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentéw, dyskusja.

Literatura

Podstawowa
1. 1. Bankman: Handbook of Medical Image Processing and Analysis, Elsevier, 2nd ed, 2009

2. J. Cytowski, J. Gielecki, A. Gola: Cyfrowe przetwarzanie obrazow medycznych, EXIT, 2008

3. W. Malina, M. Smiatacz: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, EXIT, 2008

4. R. C. Gonzalez, R. E. Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall; 3rd ed., 2007

5. W. Malina, S. Ablameyko, W. Pawlak: Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw, EXIT, 2002

6. M. Natecz, L. Chmielewski, J. L. Kulikowski., A. Mowakowski: Obrazowanie biomedyczne, EXIT, 2003

Uzupetniajaca
1. R. Tadeusiewicz, P. Korohoda: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wydawnictwo Fundacji
Postepu Telekomunikacji, 1997
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2. R. Tadeusiewicz, M. FlasifAski: Rozpoznawanie obrazéw, PWN, 1991

3. Z. Wrébel, R. Koprowski: Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie Matlab, EXIT,
2008

4. W. Skarbek: Metody reprezentacji obrazédw cyfrowych, Akademicka oficyna wydawnicza PLJ, 1993.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 37 1,5
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium,
przygotowanie do egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



